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0/ INTRODUCTION

s les ‘ondamentalas de siretcd azpplicables & carza
types d'installations nucléaizes sont destinées 2 explic
condicions dont le respect asZ, pour l2 type considéré d'ins
et pour l'objet domt alles traitent, jugé comme valant confo
avec la pratique ridglementaire technigue Irangaise.
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Ces régles devraient faciliter les analyses de slreaté ec
la bonne compréhension entre les personnes intéressées aux gquestions
relatives 2 la sQresté nucléaire.

Elles ne diminuent en rien laz responsabilicé de l'exploitant
et ne font pas obstacle aux disposicions réglementaires en vigueur.

Une r2gle fondamenctale de sdreté relative aux imstallatioms
nucléaires de base autres que les réactesurs nucléaires s'applique
en principe 3 toute installation de ce type dont le décret d'auto-
risation de création est postérieur 2 la date de publication de
la régle. Les modalités d'application pour les installatioms déja
autorisées sont définies par le service central de sdreté des inszal-
lations nucléaires.

Pour touta installation 2 laquelle une ragle fondamengale
de sdreté est applicable d'apr2s l'alinéa précédent, 1l'exploitant
pourTa ne pas l'appliquer s'il apports la preuve que les objectifs
de sdreté visés par la r2gle sont atteincts par d'autrss moyems qu'il
propose dans le cadre des procédures riglementaires.

Les ragles Zondamentales de sdreté étant établies dams un
esprit d'ouverture au progr2s technique, la publicaction d'une ragls
a'entraine pas, sauf disposicion explicite contraire, l'obligaciom
de modifier les installations existantes ou d'apporter des justi=-
fications complémentaires.

De plus, le service central cec sdreté des ins
nucléaires se réserve 2 tout momentC la faculcé de modi

allationms
lui apparailt nécessaires, ctoutes ridgle fondamentale de sd

é

L3,

on

, 81 cela
&, le

cas échéant en précisant les conditioms d'appolicabilit
autres cas, les dlSDOSLClonS relatives aux daces d' app

énoncées ci-dessus s "appliguent dans les mémes conditi
sion d'une r2gle qu'a une r2gle originale.

o a
selon l2 slan de :*inc Je jolnc =2n annexe : 2 présenca e
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I - OBJET DE LA REGLZ

La prztique viglementaire Zrangaise 2n matiére de sG-2téd nucléaice axige
notamment de l'a2xpleoitant lz orésentation scTite de l'ensemble des c-2gles, codes =t
normes corresponcdant 2 la pratique induscriells qu'il met en oceuvre lors.de lz con-
ception, de la cdazlisation et de la mise 2n sarvice des équipements impor:iants pour

la siretd des installations nucléaires.
I1 es

le cas échéant

s'écarte signif

é
e
ca

galement demandé 3 l'exploitant d'informer 1l'administration, et
prendre les dispositions correctives nécessaires, chaque fois qu'il
tivement des rigles, codes et normes ainsi explicitées.

He Q. ¢t

Les décrats du 12 mai 198! autorisant la compagnie générale des matidres
nucléaires i créer, dans son établissement de La Sague, des usines de craitement d'é&lé-
ments combustibles irradiés provenant de véacZeurs nucléaires 3 eau ordinaire sous
pression disposent en particulier, en application de cette prathue Léglemen.axb-,
que l'exploitant de ces usines doit soumettre 2 l'approbation du miniscre cha’ge de
l'industrie les modalités détailldes du conditionnement sous forme solide et de l'entre-
posage sur le site (stockage tempcraire en vue d'une reprise ultérieure) qu'il envisage
de mettre en oceuvre pour les différents types de déchets résultant du fonctionnement
des installacioms.

La présente regle a pour objet de définir les dispositions générales appli-
cables 2 la production, au conctrdle, au traitement, au condiZionnement et 2 l'entre-
sosage des divers tyvpes de déchets résultant du traitcement des cowbdbustibles irradiss
dans des réacteurs anucléaires 3 eau ordinaire sous pression aC de préciser les comndi-
tions selon lesquelles est acceptée la transmission, par la compagnie générale des
matidres auclgaires, en application des prescriptioms réglementaires rappelédes ci-
avant, des documents indiquant les disposizions détaillées dont la mise en oceuvre

est prévue pour ces opérations dans les usines autorisées par les décrets du 12 mai
1981.

Des ra2gles fondamentales de sdreté oréciseromt l'application de ces dispo-
sitions générales pour chaque type de déchets concernés.
La présente régle qui prend en compte les données actuellement retanues
le stockage 2 long terme des déchets ne préjuge pas des condizions complémentaires
pourront &tre requises Dour ce stouxage.

pour
ui

Q

Le groupe permanent d'experts chargé des installations aucldaires de base

autres que les réacteurs aucldaires a &té comsulté sur la présencte rigle.
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Dans le cas de traizement de combuscibles diZfdrents, l'exploiiant présen-
2ra un dossisr juscifiant le respec: des dispositions zénéraies cCi-apTas
aiznsi que, le cas schéantc, des disposizioms parziculidres applicables,
ac axplicizant Las modali=ds détailldss de production, de contrdle, de
traitement, de conditionnement et d'=2ntreposage des divers types de déchets
résultant d® ce traitement.
Définicions
I1.2.1 - Déchet radiocaccifi
On entend par déchet radiocactif touts substance radioactive deat
l'activicé est telle que son rejet 2t sa dispersion danms L'environ-
nement ae sonC pas aucorisés et pour laquelle aucun usage n'est

envisagé.

I1.2.2 - Systéme de confinement

Au sens le plus général, un syst2me de confinement est comstitué
par un ensemble de movens ou de dispositifs assurant, pour des
périodes de durée appropriéde, le confinement de la radioactivité,
c'est-3-dire limitant ou interdisant le transfert de la maci2re
radicactive vers la bicspnére. Un systime de confinement peut
égalemenc jouer le rdle d'écran 2 l'égard des rayonnements.

Dans le cas de 1
deux systames

'encreposage des déchets radioactifs, on distiague
de coniinement :

Premier syst2me de confinement

Il est constitué par la forme paysicochimique du déchet condi-
tionné. Autour du produit ainsi comstitué, est disposée une
enveloppe d'une résistance adaptée aux contraiantes auxquelles

elle est susceptible d'8tre soumise. Une telle enveloope doi:z
permettre lz manutention sdre du décher jusqu'2 som stockage

3 long tarme. Cette enveloppe peut également participer au sysctime
de coniin..eut ainsi comstitué.

Deuxi2me syst2me de confinement

Il est constitué parv
pOur assurer un entre

l'ensemble des dispositiis mis en euvre
posage sir.

d'autres syst2mes
2s modalizds i adoptaz
=

Zaronc - s fondamencales de

[(TN

-
suTzg

L e T

I1.2.3 - Condizionnement des déchers

Le condicionnement des 4dchets 2 jour objet la céalisacion du
r°mie* systéme de coniinement des substances cadiocactives. L.
*ons 1ste & Lacorporar ou 2nrober la2s déchets. 2pris las copérations
de collecte, 3de zri 2c £Ze rziizement, <dans un mactdriau aoﬁrocr:é
ou nat:zce 2t 2 disposer ces déchets z2insi Lncordorsés ou enré:és

3 l'incéri eur d'un contzneur. On appeile "déchet =ondizionns'

ou ancorsa sidu' le orodul:z alasi zonstitué.



Opérations sur les déchets

Ces opérations comsistent an la productii
le trzitement, le condi:ionnamenc ac L'
manutention des déchets. Zllss doivent s
régles relatives i la prectecticn comire les ©
ants, en prenant notamment an compte & :
st
os

<

ge zinsi que

r2 dazns la2 respec:t

ayotnements
QpLimi sa:zon

dme de gestion des déchecs l'oDJecci id

ition des personnes.

11.3.1 - Production

Les opérations de traitement des combustibles irradids et d'entre-
ien des installatiomns sont conduites de manidre & rédulre autants
que possibie la radiocactivi:é des déchets et leur volume.

En particulier, il est Zait usage autant que Iairs se peut de
procédés de nettoyage des matériels et de procédés d'épuration
des réactifs permettant leur réutilisatiom ou leur recyclage

Les opérations de traicement des combustibles irradids et d'entre-

zien des installatiouns sont conduites de manidre 2 rddulre autant

P

que possible la quanticé d'smetteurs alpha entrainée dans les
déchets de faible et moyenne activicé.

(a1}

Zn outre, il est fait usage autant que faire se peut de procédés
de récupéracion de l uranium 2t du plutonium pour limicar les
quanticés de ces radioéléments dans las déchets de haute ou IT2s
naute activits.

—fl

ITT1.3.2 - Collects et i

Les déchets font l'objet d'um tri 3 la source selcon des critire
de nocivité potentialle, d'efificacicé des traitements qu'ils
doivent subir avant conditfionnement st de concentration at cours
des zraicements et du condi:icnnement.

Za particuliar

a) les déchets liquides sont séparsds enm solutions aqueuses et
liquides organiques,

5) les déchets solides son: sépards 2n déchets combustiblas [en
distinguant parmi ceux-ci les déchets pyrophnorigues), iacombus-
tibles, compressidlas ou aon compraessibles.

Le mélange de déchets ayant des radioctoxicitéds spécilicues

diilZdrentas doiz 3crs dvics,

La -éduction giobale du volume des déchess zondizionnés de Zaisle
2C Qjovenne aciiviid 2st racherchée zhaque 2ois zue sossisle

wn
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-La quancizé

<

idbles avec les hypothéses portant sur la définition et
he de sites destinés & leur sctockage i long terme pour leguel
des dispositions supplémencaires peuvent &tre mises en oeuvre.

es caractéristiques des déchets conditionnés doivent &tre compa-
B
- -

T

-
-
-
(=

II.4.1 ~ Tenue 3 la lixiviation

La qualité du confinement des matidres radioactives dans les
déchets conditionnés, exprimée 2 partir des résultats des mesures
de lixiviacion & l'eau effectuédes sur échantillon hors contaneur,
est déterminée en fonction de la nature, de la période et de

la nuisance chimique ou radicactive des éléments contenus dans
ces déchets ainsi que de leur forme physique ou climigque.

‘Elle ne devra pas &trwe affectéde significativement par les Zissu-

rations pouvant éventuellement survenir au cours du refroidis-
sement ou de la prise.

-

I1.4.2 - Stabilité mécanique

Les déchets conditionnés ont une tenue mécanique compatible avec
les contraintes auxquelles ils sont susceptibles d'&8tre soumis
au cours des opérations de fabrication, de contrdle, de manu-
tention et d'entreposage et lors de leur reprise ultériesure,
compte tenu de leur mise en conteneurs,

Les variations dimensionnelles et les éventuels relichementcs de
gaz des déchets conditionnés, sous l'effet des rayonnements,

ne devront pas affecter le confinement des matidres radicactives
au cours des opérations de mise en conteneur, d'entreposage et
de reprise ultérieure.

I1.4.3 - Homogénéité

Les substances radicactives sont réparties de fagon aussi homog2ne

que possible 2 1l'intérieur du premier systame de confinement.

I1.4.4 - Résistance aux agents chimiques a¢ biologiques

Les parties counstitutives des déchets conditionnés, déchets,
matériaux de solidification. et conteneur doivent présenter une
bonne résistance aux agents chimiques (y compris ceux pouvant
provenir de l'effat des rayonnements) et biologiques. ZIn parti-
culier, l'enveloope n1e deit pas réagir chimiquement avec les
oroduits qu'alle contient d'une manizre susceptible d'altsdrer
la qualicéd du confinemenc.

IT.4,3 = Evacuation de la zhaleur

Compte zenu des disposiiions prévues pour Leur =anuctsntion et
.L2uT entreposage, les déchets =cndizionnés doivent avoir une
conducctivizé thermigue 2n Tappor:s avec La nécessitd d¢'svacuer

i de czhalsur produite oar la décroissance radicactiva
des substances qu'ils zontilennent.

~4
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I.5 - Classificacion des déchets condizionnés

—

I.5.1 - Classification

Zn vue de leur stockage 2 long tarme et ccmpte tenu des périocdes

de décroissance radioactive respectives des principaux édmectaurs
béta-gamma et des principaux émecteurs alpha, et le cas échéant

de leurs produits de filiatiom, on procade, pour chaque Cype

de déchet produit, 2 une classification selon les critiras ci-
apras exposés, des déchets condi:zionnés an Lon:CLOn de leur concen-
tration en émetteurs alpha :

2

-~ déchets réputéds ne pas contanir de radioéléments i période
longue .

- déchets pouvant contenir des radioéléments 2 période longue.

Parmi ces derniers, on opeére la distinction entze les 3 caté-
gories ci-aprds :

- I : déchets contenant des traces d'émetteurs alpna, avec une
activité massique inférieure 3 Q0,1 Ci par toune.

{

= II : déchets contenant des Smetteurs alpna avec une activi:t
massique comprise entre 0,1 et 1 Ci par tonne.

- IIT : déchets contznant des dmetteurs alpha avec une aczivizé
massique supérieure 3 I Ci par tomne.

Dans cette dernidre catégorie, on distingue les déchets vizriliiss
de trés haute activité.

I1.5.2 - Identification

Chaque déchet conditionné est auni d'une &dtiquecte ou d
moyens d'identification. Ce moven d'identification ae doiz »a
nuire 3 l'intégrité du déchet conditionné et est congu de maniare
3 8tre lisible au moins jusqu'd la £in de la période d' entreccsage.
Un archivage permanent et sdr, en deux exemplaices, de l'idenzi-
fication du déchet conditionné 2t des informations relatives

34 ce déchet, doit en ourre 8trs assuréd par l'exploitant.

IZI - ZNONCE 2E LA RECLE

Pour répondre zux dispositicns riglamenczises rappeldes anm I, la zrzansmission
par la zompagnie gzénérzle des zatidres nucldaires du document imcizuld "UPl-a ac TTT-3(00
speciii s décnets' 2c datéd du 13 avril 1982 ast accapcde ians las condicisas
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ompagnie géndrale des matidres aucléaires appligue las dispo-
es en II ci-avant.

I1I.l - La
sizions gén

III.2 - La compagnie générales des matidres nucléaires, pour chague zype

de combustidle traité autre que celul définl au paragraphe I[I.l, =n Zfait

la déclaration préalable au seryice central de sdreté des installations
nucléaires at précise i ce service les idventuelles conditions particuli2res
d'application envisagées.

III.3 - Toute modification envisagde du contenu du document précité est

au préalable transmise pour observations au service central de sdretd des
installations nucléaires.

I11.4 - Les condicions d'applicaticn de la présente ra3gle sercnt réexaminées
par le service central de sdrecé des installations nucléairess =n tant que
de besoin et au plus tard 10 ans aprés la dace de publication. .

II1.5 - Le service central de sQrecé des installations nucléaires se réserve
la faculté de demander 23 la compagnie générale des matidres aucléaires,

i tout moment, i la suite d'un complément d'examen ou d‘éléments ctechniques
nouveaux, les modifications 3 la pratique mise en oeuvre qui lui paraitraient
nécessaires.

I17.6 - La compagnie générale des matidres aucléaires doit considérer, 2
priori, tout écart comstatéd par rapport aux dispositions contenues dans

le document précité cowme une anomalie significative devant faire l'objet

de la déclaration et des justificatioms et analyses requises par la ragle
fondamentale de sireté relative 3 l'assurance de la qualité des installacions
nucléaires de base autres que les réacteurs aucléaires.

II1.7 - La compagnis générala des mati2res nucléaires adresse 3 la fin de
chaque année au ministre de la recherche et de l'industrie un dossier décri-
vant l'état des études poursuivies pour améliorer les procédés existants

et développer, le cas dchéant, de nouvelles tachniques de traitement et

de conditionnement des déchecs, ainsi que l'écac d'avancement des rsalisations
corTespondances.

II1.8 - La compagnie générale des maci2res nuclédaires adresse i la fin de
chaque année au ainistre de la recherche at de 1'industrie un dossier indi-
quant l'état d'avancement des essais de caractérisation des propriédtés des
déchets conditionnés, exposées en II1.4 ci-avant, la compatibilitéd des résul-
tats de ces essais avec les hypochéses retenues pour le stockage i long
terae des déchets concernéds, aiasi que l'icac des &tudes de faisabili:z
poursuivies jour 3tre en mesur2 d'assurer, dans des condizions raisonnablas
et dans l'hypothése ol ceci serai: nécesszire, la reprise dventuella des
conditionnements.

Les dossiars visés en IIL.7 ec 1I1.3 doivent en outre indiquer 1'ischédancier
des travaux prévus pour l'année 3 venir 2t l'indication des organismes ou
s'aZfectuent ces zravaux de fagon i sermecira au service central de sdretcs

des installacions aucldaires de procéder, 2n zant que 3e Sescia. 3 des visizas
permettant Ze sulvre l'avancement de ces zravaux dans le zadrz de l'arciclas

Ll du décret du !l décemdbre 1963 celaci? aux inscallations aucldairss de

Dase.
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IV - COMMENTAIRES

IV.L - Classificacion des déchets 2 la source

La classification des déchets 3 la source se fai: sulvant pluSieurs
titéres :

e
. L'origine,
. La forme physico=-chimique,
. La composition radio-isctopique en tenant ccmpta de la nature
des ravonnements émis par les nucléides prédsents dans les déchets
ainsi que des périodes de décroissance radicaccive de ces nuclé-
ides et le cas échéant de leur produics de filiacion,

. Le niveau de radioactivité massique.

IV.2 - Origine des déchets

Le traitement des combustibles irradiés entraine la production
de déchets solides, liquides ou gazeux. Ces déchets, identifiés
3 la source, sont constitués par :

IV.2.1 - Des solides résultant des opérations de trongonnage
et dissolution des assemblages combustibles et comprenant :

. des matériaux de structures des assemblages combustibles, 2
savoir, les embouts d'une part, et les fragments de gaines
et les pi2ces de structure dénommés '‘coques' d'autre parct.

. des consticuants du comousZible irradié insolubles dans l'acide
, nitrique (résidus de dissoluzion), mélangés 2 de fins débris
de gaines, dénommés "fines".

IV.2.2 - des solutions aqueuses de tr2s haute actZivité césultant
des cycles d'extraction de l'uranium et du plutonium, conts

la quasi totalité de L'activité Détca-gamma des combustibles
dids, du neptunium et des éliments transplutoniens (américium,
curium) ainsi que de l'uranium et du plutonium non extrai:t

IV.2.3 - des solutions aqueuses acides ou basiques a2t des liquides
organiques de Zaibls a2t moyenne activicéd. Ces soluzions pravian-
nent, d'une parz, des diverses iscapes du traitement des z2cmbus-
tiblas irracdiéds autrss que la premidre axtracsion 2c, d'auzre
zarc, des opérations de décontamination de matidriaux ou macidrials
2fisctuédes au cours des iacarventions.

rrespondant i1 Zes produiszs

IV.2.% - divers macéri ) T
ca2 adiocélémencs :

uLilisds pour la o2
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- zéolithes 3 l'argent, iodure de plomb,..., utilisés pour la
rétention de l'iode 129.

I1V.2.5 - Des déchets technologiques provenant des opérations
d'entracian ou de réparation des Lmsctallacioans et des analyses.

IV.3 - Classification des déchets conditionnés

Cette classification, qui a pour origine des impératifs de sdreté,
ne fait pas obstacle 2 d'autres classifications qui peuvent prendr:
en considération certains aspects lids au stockage 3 long terme

de ces déchets.

IV.3.1 - déchets non alcha

Les déchets réputés non alpha sont ceux dont l'origine excluc
la présence d'émetteurs alpha.

Peuyvent rentrer notamment dans cette catégorie les échangeurs
d'ions des piscines de stockage d'é&léments comdbustibles, dans
le cas d'un fonctionnement courant de ces unités.

IV.3.2 - déchets alpna

Le tableau ci-apras indique l'origine possible, dans l'écat actuel
des connaissances a2t compte tenu de la conception des usines,

des déchets susceptibles de comtanir des &Sme:ia2urs alpha pour

les troils catégories [, II et III défiaies en II.3.1, sans préjuge:
de leurs modalités de stockage (certains déchets contanant des
dmetteurs béta, gamma 2 vie longue sont assimiléds 3 des déchets
contenant des émecteurs alpna).

CATEGORIZES TYPE DE DECHET

I résines 2t boues provenant des piscines ou puits de déchargement
des éléments combuscibles Lrradiés.

solides divers (faible activité alpha)

11 boues de copricipitation des a2ffluents ligquides de faidle aczi-
vicsé.

coques 2t 2mbouts. .

solides divers (movenne activizd alzna).
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III

résidus calcinés des solutions de produlzs de fissionm et d'acti-

nides, résidus de dissolution (fines).
fours de vizrification

boues de coprécipitation des effluents liquides de amoyenne aczi-
vicé, déchets organiques.

coques et embouts. -

solides divers (verrerie, matériels divers).
cendres

iodure de plomb (contanant de l'iode 129, émetteur béta 2 vie
longue).

Ls Chef du Servics Centrsi
de SQrsté des Installations Nucléaires

G

——p—

Ehristian de TCRQUAT

12
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ANNEXE I

Actinides (famille des) .

Groupe d'éléments allant de l'actinium (numéro atomique 89) au lawrencium (numér
atomique 103) qui occupent ensemble une méme position dans la classification périodiq:
de Mendeleev.

Assemblage (combustidle)

Groupement d'éléments combustibles qui reste solidaire notamment au cours du
chargement ou du déchargement du coeur d'unm réacteur nucléaire.

Ex. : Dans les réacteurs 2 eau pressurisée de 900 MWe construits em France, le comdus
tible est constitué d'assemblages 3 pas carré de 17 x 17 éléments.

Combustible (nucléaire)

Mati2re contenant des nucléides fissiles préparde pour assurer le f{onctionnement
d'un réacteur nucldaire et permettant de développer dans celui-ci une réaction nucléa
en chaine auto-entretenue. ’

Combustion (taux de)

Enerzie- totale libérée par la combustion anucléaire et rapportde 3 l'unitzé de
masse du combustible. Zlle est habituellement exprimée en mégawatt-jours par tonne.

Syn. combustion massique ou taux d'irradiacion du combustible

Coaques

Fragments de gaine et pidces de structure autres que les embouts issus du trongo:
nage des assemblages combustibdles irradiéds dans les rdaccaurs de la Ziliares dite i

2au ordinaire sous pression. Ces fragments, inscludblas dans l2s solucions de dissclut
du comoustidbl2, sont recueillis aprés cecte dissolution.

Déchet :=echnologicue

Déchet 1ssu des interventions »our 2ntra2tien priventif, rdparaticn ou aodificarc:
des inscallations : ces déchets sont counstizuds zéndralement par des zZiluenzs liguid
de net:zovage ainsi que des matiriaux 2¢ matidriels divers radioactiis.
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Embout

Zxtrémitd (téte ou pied) d'un assemblage comdustidble de la filidre dite 2 eau
ordinaire sous pression issu du trongonnage mécanique de cer assemblage.
Imetteur

Abrév. Radionucléide se désintégrant avec émission de rayonnements.

Emetteur pur : émetteur ne produisant qu'un seul type de rayonnement

Ex : Tmetteur alpha, émetteur béta, émetteur gamma.

Entreposage (des déchets conditiounés)

Par ext. Installation de stockage transitoire qui reldve de la responsabilitsé
de la compagnie générale des matidres nucléaires.

L'entreposage est un stockage de duréde plus ou moins courte de déchets condizio
en transit dans l'attente de leur déplacement 3 destination d'un lieu de stockage
de durée trds supérieure.

"
0
!
L]
0n

Produits insolubles en suspension dans les soluciomns de dissolution des combus-
tibles irradiés. Ces produits sont constituéds essentiellement :

- de fins débris de gaines provenant du traitement mécanique

137CS 106 1

. .. 4
- de produits de fission, notamment, , (Ru+rh), 4(Ce+Pr) sous formes

micellaires inférieures 3 | micron.

Les fines contiennent $galement de faibles quantités de transuraniens.

filiation (produit de)

Nucléide formé par la décroissance radiocactive d'un autre aucléide ;

Syn. Produit de décroissance.

-
-

ission (produi: de)

Nucldide produiz par fission ou descendant de ce aucléide.

Parzicule comstituctive des novaux d'atomes, dénuée de charge

(b
)
L
0
o
"
)
0
B
{®
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Période (radiaoctive)

Laps de temps pendant lequel la moitié des atomes d'un radionucléide donné se
désintégrent. Les périodes varient du millioni2me de seconde 3 des milliards d'année:

Les périodes inférieures 2 30 ans ou de l'ordre de 30 ans (césium

137) sont apps
périodes courtes ou moyennes : les périodes supérieures sont appeldes pér

iodas longue

Plutonium "eau légére"”

Arz

. Plutonium issu du traitement des combuscibles irradiés dans les rédacteurs
de la filie

re dite 3 eau ordinaire sous pressiomn.

Pour le combustible de réfsrence (enrichissement initial 3,5 %, taux de combust:
moyen de 33.000 MWj/t, 3 ans de refroidissement) la composition isotopigue .massique
est selon les évaluations du Service d'Electronique Nucléaire du Commissariat 3 1'Zne
Atomique :

Pu 238 1.80 2
239 58.20 %
260 22.72 %
241 12.25 2
242 5.03 %

Radioél dment

Elément chimique radiaoctif. En pratique ce terme est couramment utilisé pour
désigner un radionucléide.

Un =méme radioélément peut, selon les cas, &tre d'origine naturelle ou artificie!

Rayon aloha

Ravonnement composé des particules alpha ou hélions. Le rayonnement alpha ast
peu pénétrant (quelques centimétres dans l'air) =1is trés ionmisant (environ 30 000
paires d'ions par centimétre de parcours dans l'air)

Ravon béta

Rayonnement composé de particules béta (électrons ou positrons). Le ravonnement
béta est un peu plus pénétrant que le rayonnement alpha (quelques dizaines de centi-
métres dans 1'air) mais est moins iomisant (environ 10C paires d'ions par centimdcrs
de parcours dans l'air).

Ravon zamma
Ravonnement composé de photons Smis au cours d'un processus de zransi:zion auc!i:

. U . . )
ou d'anninilation de particules. Le tayonnement gazma 2ast Deaucoud Dlus >énédcr-ant
que les rayonnements alpha ou décta.
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Réacteur nucléaire (3 eau ordinaire sous pression)

Les réacteurs nucléaires de la fili2re dize 2 eau ordinaire sous pression (LWR)

sont des réacrteurs thermiques, c¢'est 3 dire, dans lesquels la rdacticn en chaine est
principalement entretenue par des neutrons thermiques, utilisant l'zau ordinaire comme
modérateur pour ralentir les neutrons produits au cours de la fission jusqu'd des
édnergies thermiques ainsi que comme fluide caloporteur.

Cette filidre comprend : -
- les réacteurs 2 eau pressurisée (PWR)

- les réacteurs 2 eau bouillante (BWR).

Refroidissement

Terme désignant le processus qui consiste 3 stocker des matidres radicactives,
comme par exemple des éléments combustibles usés, de mani2re 3 permettre 3 la radio-
activité de décroitre.

Résidu

Un résidu est constitué par le déchet enrobé proprement dif et l'emballage primai
simple ou composite dans lequel ce déchet se trouve confiné.

Syn. Déchet conditionné.

Stockage (intermédiaire)

Par ext. Installation de stockage.

. P . . . . . . Y .
Un stockage intermédiaire est un dépdt de déchets conditionnés dans 1l'intention
de, et de mani2re 3, pouvoir les récupérer ultérieurement en vue d'un stockage 3
long tarme.

Stockage (2 long terme)

Par ext. Installation de stockage
Stockage de trds longue duréde sans intention de récupération des déchecs, cel

que ses performances garantissent son innocuité vis-3-vis de l'homme. Ca stockage
aboutit 3 une édlimination.

Transoluconien

Abrév. 3liment transpluteonien.

le auméro 2st supérieur 3 34 2r gqui 2st situé au-dell du slutonium
icaticn périodique des 4lsdmentcs .



Transuranizsn

Abrév. élsment transuranien
Elément dont le numérc atomique est supdrieur & 92 et qui est situé au-delld de

l'uranium dans la classification périodique des é&lémencs. Les transuraniens sont pro-
duits artificiellement dans les réacteurs nucléaires ou les accélérateurs par exemple.

Traitement (du combustible irradié)

Procdédé chimique dont l'objectif est l'extraction de l'uranium 2t du plutonium
du combustible irradié afin de les réutiliser. Cette opération se tradui: également
par la sédparation des matidres radicactives qui constitueront les déchets.

Syn. retraitement du combustible.



ANNEXE II

PLAN DE PRINCIPE DES REGLES FONDAMENTALZS DE SURETE APPLICABLZS AUX INSTALLATIONS
NUCLEAIRES DE BASE AUTRES QUE LES REACTEURS NUCLEAIRES

I CONCEPTION GENERALEZ ET PRINCIPES GENERAUX APPLICABLES A L'ENSEMBLE DE
LT INSTALLATLION

1.1l Principes généraux relatifs 2 la protection contre les agressions exrernes
1.2 Principes généraux de conception et d'iastallation

I.3 Régles applicables 3 la prévention des risques dus aux rayounnements ionisants

a) Dissémination de susbtances radicactives
b) Risque d'exposition aux rayonnements
c) Risques de criticité

1.4 Regles applicables 3 la prévention des risques chimiques
a) Protection contre l'incendie

b) Risques d'explosion

Iz CONCEPTION GENERALE DES SYSTEMES ELEMENTAIRES

II.1 Systémes de surveillance atmosphérique

II.2 Syst2mes de ventilation

II.3 Systames de collecte at de contr3le des eaux
I1.4 Systa2mes 3lectriques

I1.5 Autres syst2mes
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III PRODUCTION, CONTROLE ET TRAILTEMENT DES E=FFLUENTS =T DECHETS

III1.l E£fluents liquides at gazeux

III1.2 Déchets solides

v REGLES APPLICABLES AUX ETUDES DE FONCTIONNEMENT

v REGLES GENERALES CONCERNANT PLUSIZURS SYSTEMES, STRUCTURES OU EQUIPEMENTS

V.l Assurance de la qualité

V.2 Autres rdgles

19.



