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Tome III : Produczion, contrdle et traitament des affluencs et déchets

Caapitre 2 : déchets solides

Objec : "Dispositioms varticulidres apolicabd 3 laz oroduction, au contrdle, au
tralfement, au condlii>ounnement et 2 nereposage das décnecs de pauts activisd
condlilonnés sous LorTme d& verre af résulfant du craii2ment de comdustidles

d 1
1rracdiés dans des réactaurs aucldaires 3 eau orainadire sous ora2ssion’
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Domaine d'application : usines de trairement de combustibles iLrradisés.




0/ INTRODUCTION

Las vagles fondamencalss de sdraté gpplicabiass 2 ca2riains
tvpes d'iascallatioms nucldaires sont desctindes 2 explicizzar les
condizions domt le respec: 2sz, dour le type considéréd d'imstallaction
2t pour l'objet dont allas zraizanz, jugé comme valan: conforzizi ave
la pracique véglementaire zachnigue Irangaise,

Ces ragles devraisnc facilizar les analyses de sGrsté et

a -benne comprihensien encre les personnes intdrassées aux quescions

celatives 2 laz sdretd nucldaire.

Zlles ne diminuent en rien la resvonsapilicéd de l'exploitant
at ne font pas obsctacle aux disposi:tions wiglemencaires 2o vigueur.

Une ragls fondamentalas de sdretd relative aux installacions
nucléaires de base azutres gque les rdacteurs nucléaires s'applique
- '

en principe A ctoute installation de ce type dont le décrec d'auto-

Tisation de création est postérieur 2 la date de publication de
la r2gle. Les modalités d'application pour les inmsctallations déjia

autoriséas sont définies par le service central de sireté des instal-
lations nucléaires.

Pour toutz imstallation 2 laquella une r2gls fondamentale
de sdreté est applicable d'apr2s l'alinéda précédentc, l'exploitarnt
pourTa ne pas l'appliquer s'il apporta la preuve que les objectifs
de sdireté visés par la cig czal

le sont attaincs par d'aufres moyeas qu'il
propese dans le cadre des procédures riglementaires.

Les ragles fondamentales de s@reté étant 4tablies dans un
esprit d'ouverture au progrés tachnique, la publication d'une zagle
n'entraine pas, sauf disposition explicite comntraire, l'obligzation
de modifier les installazions exiscantss ou d'apporctar des justi-
fications complémencaires,

De plus, le sarvice cen:tral de sdrz2ci des iastzllations
aucldaires se réserve 3 tour moment la faculté de modifisr, si csla
lui apparait nécessaire, zouts v2gls fondamentals de sirets, le

autres cas, les dispositions relatives aux dates d'applic
énoncées ci-dessus s'appliquent dans les mémes condicions
sion d'une r3gle qu'l une r2gle originale.
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cas échéant en précisant les conditions d'applicabilité ; pour les
b
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Les tv2gles fondamentales de sdrecé son:z organisdes pour
les installations aucldaires autres gue les wdaczaurs nucldairas
selon le plan de principe join: 2n zanmexe 2 la srésentz lacsce
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Les décracs du 12 mal 1981l auccerisant la compagnis géné-alzs des
matidras aucldaizas 2 créier, dans son édcadlissement de La FHague, d2s usines
de traizesmenc d'sldmencs comdusctibdlas irradisds provenmant de rdaccaurs aucldairas
3 ezu ordinairz sous pression disposenc cue L'zxpleizant de ces usines doi:
soumet:ra 2 l'aporobation du ministza chawzé de L'industrie la2s zodalités
déraillses du conditionnement scus forme solide =t de l'antreposage sur le
site (stockage temporaire an vue d'une reprise ulzédrisure) qu'il 2avisage
de mettTe 2n oceuvTe pour les diffédrents Ivpes de déchets résuliant

du fonctionnement des installatioms.
L ente ragle a pour objat de précisar les dispositions parti-
D e la tra
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culidres app produczion, 2u conzrdle, au graitement, au condition-

nement et a 2 osage des déchets, risulziant du zraitsment de combustibles
radids dans des rdactaurs 2 eazu ordinaire sous pression, condizionnés sous

forme de verre 2¢ de préciser les condicions selon lesquelles la transmission

du document intituld "UP3-4 at UP2-300, spécifications des déchets' et daté

du 15 avril 1982, rédigé par lz compagnis générale des matidres aucléaires

en application des prescriptions réglementzires rappelédes ci-avant, est acceptée

pour ce qui ccncerne ce type de déchets. Ces opérations doivent par aillesurs

répondre aux dispeositions générales faisanc l'objet de la rigle fondamencale

de sdreté a® [II.2.a2 2n date du 24 septembre 1982.

Le groupe permanent d'axperts charzé des ianstallacions aucléairas
base autrTes que las réacteurs nucleax:e a2 8té comsuliéd sur la présente

II - DISPOSITIONS PARTICULIZRES APPLICA3LES A LA PRODUCTION, AU CONTRCLZI , AD TRAITEMENT
AU CONDITIONNZMENT ET A L'INTREPOSAGz DES DZCHITS DE ZAUTZ ACTIVITE CONDLTLIONNES
SOUS FORME DE VERAZ

II.l - Déchets concernés

Les déchets conditionnés sous Zorme de verres proviennent du :raitamen
des combustibles irradiéds dans des réact 2uTs 3 2au ordinaire sous pression
(combuszibles enrichis au maximum i 3,5 % en uranium 235 2t préseatant un
taux de combustion moyen de 33 000 %kj/:onne). Ces caractéristiques corres-
pondent aux bases de conception aczuellas des usines. Les déchets 2 vitrifier
doivent provenir de combustibles retiréds au moins &4 ans auparavant du réacczaur.
Il s'agic des déchets solides provenant de l'évaporation et de la calcination
des liquides concentrés contenant les produits de fission 2t les actinides
non extraits alasl que des solutions alczlines (concentracs d'ef: luents basiques
et ringages basiques) ; ces déchets peuvent Sgalamentc cont2nir des résidus
st

de dissolution dénommés fines, qui peuvenc provenir de comouszibles

Py

=
3 ans auparavan: du rdactaur.
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Le matiriau de scolidificat Lon peut 3grs constitué de frictz2 de verve
borosilicazd dont lz composition chimique est adapcée 2 ca2lle des sclutiomns
de déchets i vitrifisr pour obtanir un verws ayant las qualifés rca2quises,
notamment du point de vue de la résistance 3 la lixiviacion a2t d2 lz stabilicé

thermique.
Zn zant que de besoin, il peut 8tre fait usage de ma
tion, notamment pouT met:ire certains produirts de £i

is
tile. Ces matériaux ne doivent pas nuirs aux qualitds du verrte.

I1.2 - Contaneur

Le verre 3st could dans un contaneur métall:
résistance i la tampérature atteinte lors de cett
compatxbxl--é avec Le verrte.
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Le métal du conteneur doit présenter de bomnnes caractéristiiqu s
de résistance 2 la ccrrosion dans les conditions d'entreposage. Ce métal doit
dgalement &8tre facilement soudable. Les soudures. de fermeture du contaneur
doivent faire l'objet d'un soin particulier pour garantir l'étanchéizé ; en
particulier, l'exploitant définit et qualifie las limi:zes infdrisures et supé-
rieures antre lesquelles doivent se si-uer les paramétzas de scudage. Le con-
teneur avac son couvercle soudé doiI, en oufre, permettre une manipsulacion
aisée ainsi que la reprise ultérieure des déchets conditionnds entrenosés,
pendant la jériode s'dcoulant jusqu'au stockage 3 long cerme.
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Les dimensions du conteneur doivent 3tre adaptées aux conditioms
prévues pour le refroidissement pendant l'entreposage a2t i celles actuellement

Tetenues pour le stockags i long terme, en tenant compte de l'activicid contanue

dans le verre.
Les conteneurs sont Templis aussi compli2tement que possiblas

I1.4 - Déchet conditiounné

I1.4.1 - Le déchet conditionné est formé par du verrz2 coulsd dans
le conteneur métallique cité enm II.3. Le volume de verre doit 3tre compris
entre 100 et 200 litres par tonne d'uranium traité aux conditions nominzles
précisées en II.l. pour garantir la bomne qualité du verre produif tout en
limicant le volume des déchefs counditionnés.

Les activitds maximales par li:izs de verre sont de 50 Ci =n radio-
éléments dmetteurs alpna et 10 000 Ci en radioéliments smectaurs bét gamma.

La composition du verre i l'intédrieur du contaneur doi: 3t
nomogéne que possible. La présence de fines dans la verre ne doit pas alcs
ses qualités.

AT Z - Pour chague :Iype de verrz =C de cont2neur, l'axploizanc

dvalue les édventuell Iissuracions ou Iracturatlons du verrs pouvant survenis
lors du refroidissement ec de l'antreposage



I1.4.3 = Pour les déchects counditionnds correspondant 2 chaque campagne
ification, L'axploitant doi: fouznir une courbe indiquant le dégagement
ique, par unité de volume, en Zonczicm du temps et doi:i préciser la

T
oTifi

empérature de transiormation, la conductibilizé et la capacité thermique
Ts

II.4.4 - Pour chaque type de varre, l'axploitznt doit indiquer en
précisant les modes opératoires, les résultacs des mesures de lixiviation
3 l'eau sur verre anu pour L2s principaux nucléides contenus, en fonction de
la température et de la pression de l'eau, de son taux de rencuvellement et
de lz durde de la lixiviation. Ces vésulzats doivent également faire mention
de la nature physicochimique des principaux aucléides lixivids a2t du Zaux
de dissolution de la matrice de verrte.

o)

Le cas échéant, d'auvtres essals de lixiviation pourron: 3tre demandés
en fonction des conditions de stockage 2 long ¢

erme.
I1.4.5 = Pour chaque :ype de vervre, l'exploifant doi: svaluer 1'aZfac
4 b ’ P
des rayonnements, en particulier des rayonnements alpha, sur la stabilicé

du verrse.

II1.4.6 - L'exploitant précise la rdsisctance du déchet coandictionné

aux agents chimiques et biologiques.

I1.4.7 - La radiocactiviszéd labils de lz surface extsérieurs du contaneur

. a . . . . a=G . SR .
doiz &tre Ln:agzeura 3 10 ~ microCi/cm2 pour les radioéidments dmettaurs béca,
gamma et 3 10 “microCi/cm2 pour les radiodléments émetteurs alpha.

I1.4.8 - Le déchec conditionné doit vésister 2 la chute maximm
correspondant aux conditions d'entreposage sans présentar de défaillance du
sysctime de confinement. Sa résistance 3 la compression est adaptéde aux condi-
tions d'entreposage.

II.5 - Contrdlaes de fabrication

I1.5.1 - Contr8le de réception
La qualizé de réalisation des counteneurs et la composition de la
fritte de verre sont analysées par sondage lors de leur réceptiom.

II1.5.2 - Analyses chimiques des constituants du verre
Pour chaque cuve d'alimencacion du calcinateur contenant les &élémencs
stinds 3 la victriiication, des prélivements pour analyses chimiques seront
ectués, aprds nomogénéisation. Ces anzlyses portaront 2am parsiculier sur
teneurs en produits de Zission, 2n actinides 2t en principaux cacioms
v, aluminium, scdium,...).
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IV - COMMENTAIRES : ACTIVITE ET VOLUME DES DECEETS A La SOURCE

- L'activizé des so Lu:; ous countanan: les produilzs de fission, par :zonne d'uras-
aium Sraisd, est environ Lla suivants

Sz .
7.10°¢C péca, gamma

3,5.10°Ci alpha

Le volume 2 la scurce &
par tomne d'uranium traics.

! SRS

L'aczivité des fines, par toune d'uranium ctraizi, =2s:z anvizon la suivancs

5 .. "
107 Ct oéca, gamma
4 Ci alpha

Leur masse approximative est de 5 kg par tomnne d'uranium traité.

- L'activicé des solutions alczlines, par tomne d'uranium traitd, 2st environ
la suivance :

concentrats d'effluents bSasiques :
Q00 Ci béta, gamma
G alpha

e O e

. Tingages basiques :
4000 Ci  béta, gamma
activité alpha négligeable

Les volumes & la source des concentrats d'effluents basiques et des rincages

basiques sont respectivement d'envirean 200 licr es et 20 litres par tomme d'uranium

H z
Eraita.

Le Chef du Service Central
¢s Sdrete des instailadons Nucléairss
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ANNEXE

PLAN DE PRINCIPEZ DES REGLES FONDAMENTALZS DE SURSTE APPLICABLES AUX INSTALLATIONS
NUCLZAIRES DE 3ASE AUTRES QUE LZS. REACTEURS NUCLZIALRES

I.1l

L2

Ea3

a)

I.4

a)

5)

CONCEPTION GENERALE ET PRINCIPES GENERAUX APPLICABLES A L'INSZMBLE DE
L TINSTALLAZION

Principes génédraux relatifs 2 la protection contTe l2s agrassions extarmes

Principes généraux de conception et d'installation

D)
ml
(1]
o
m
7
w
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la prévention des risques dus aux rayonnements ionisanis

Dissémination de susbtances radioactives

Risque d'exposition aux rayonnements

oY)

2gles applicables 2 lz prévention des risques chimiques

protection contre l'incendie

Risque d'explosion

CONCEPTION GENERALE DES SYSTEMES ELEMENTAIRES

Systémes de surveillance atmosphérique

Systémes de ventilation

Systames de collects et de contrdls des saux

Systémes dlactriques

v

AuCTes systames
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III 2RODUCTION., CONTROLZ ET TRAITEMENT DES ZFTLUEINTS =T DECHETS
IIi.1 2fIluents liquides et gazeux
III.2° Déchets solides

IV REGLZIS APPLICABLZIS AUX ETUDES DE FONCTIONNEMENT

v REGLES GENERALES CONCERNANT PLUSIEZURS SYSTZMES, STRUCTURES OU EQUIPEMENTS

V.l Assurance de la qualité

V.2 Autres ragles






